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0. Einleitung

Das aus einem 8-Bit- und einem 16-Bit-
Mikrorechnerteil bestehende P8000 ist
ein universell einsetzbares Program-
mier- und Entwicklungssystem fiir
Multi-User-/Multi-Task-Anwendungen
aus dem Kombinat VEB Elektro-Appa-
rate Werke Berlin-Treptow. Die
Leistungsfahigkeit jedes Mikrocompu-
ters wird wesentlich durch sein Betriebs-
softwaresystem bestimmt; auf dem
P8000 sind, um eine grof3e Anzahl von
Anwendungsgebieten zu erschlieBen,
vier Betriebssysteme implementiert:

WEGA (kompatibel UNIX)
UDOS (kompatibel RIO)
OS/M (kompatibel CP/M)
ISM (kompatibel ISIS IT)

Auf dem 16-Bit-Mikrorechnerteil des
P8000 1auft das Mehrbenutzer-Betriebs-
system WEGA. Es stellt sowohl hin-
sichtlich seiner Leistungsfahigkeit als
auch seiner Anwendungsbreite eine
neue Qualitit gegeniiber bisher bekann-
ten Betriebssystemen fiir 8-Bit-Mikro-
rechner dar.

Auf dem 8-Bit-Mikrorechnerteil des
P8000 sind, um die Aufwartskompatibi-
litdt zu verfiigbaren Softwaresystemen
abzusichern, die Betriebssysteme

Bild 1 Programmier- und Entwicklungssystem
P8000 Foto: DEWAG — Weber

UDOS, OS/M und IS/M implementiert.
Dadurch ist die Ubernahme vorhande-
ner erprobter Softwarelosungen auf das
P8000 problemlos moglich.

Das P8000 bietet durch seine Ausstat-
tung dem Anwender ein breites Spek-
trum an Softwarearbeitsmoglichkeiten,
das fiir vielféltige Problemldsungen ein-
gesetzt werden kann. Schwerpunkt der
vorliegenden Realisierungsversion des
P8000-Softwaresystems ist die Unter-
stlitzung der Softwareentwicklung fiir
die Mikroprozessorfamilien

B U881/882
Einchipmikrorechner
B U880
* 8-Bit-Mikroprozessorsystem
H U8001/8002
16-Bit-Mikroprozessorsystem
B K1810 WM 86
16-Bit-Mikroprozessorsystem.

Die Einbindung weiterer Mikroprozes-
sorsysteme in das PS000-Entwicklungs-
systemkonzept ist mdglich.

Fiir Echtzeitaufgaben in Anwendersy-
stemen mit den 16-Bit-Mikroprozesso-
ren U8001/U8002 wird zusétzlich das
hocheffektive Real-Time-Betriebssy-
stem IRTS 8000 (Kernel, Monitor, De-
bugger, Handler usw.) und das zugeho-
rige — auf dem P8000 lauffahige — auto-
matische Generierungssystem ICL 8000
bereitgestellt.

1. Hardwarekonfiguration

Das Geritesystem P8000 besteht aus
mehreren aufeinander abgestimmten
Hardwareteilkomponenten /1/, die, ab-
hingig vom jeweiligen Einsatzfall, in
verschiedener Weise miteinander konfi-
guriert werden konnen (Bild 2):

B P8000-Grundgerdt mit 8- und 16-Bit-
Mikrocomputerzentraleinheit, mit bis
zu 1 MByte Hauptspeicher und mit zwei
Floppy-Disk-Laufwerken (5!/4 Zoll)

B P8000-Terminalarbeitsplatz mit al-

- phanumerischem Zeichenvorrat und

V .24-Interface

B P8000-EPROM-Programmiermodul

fir EPROM-Schaltkreise der Typen
2700, 2716, 2732 und 2764 (EPROM —
erasable programmable read only
memory).

B P8000-Hard-Disk-Beistellgerdt (5Y/4+-
Zoll-Winchesterlaufwerk) mit ST506-
AnschluB3steuerung fiir Parallelinterface

B PS000- Emulatorsystem fiir den Ein-
chipmikrorechner U881/U882. '

Neben diesen, speziell fiir das Geréte-
system P8000 vorgesehenen Hardware-
komponenten kénnen in P8000-Konfi-
gurationen auch beliebige Terminals,
Drucker, Rechnerkoppeleinheiten,
Grafikarbeitsplétze u. a. m. verwendet
werden, die den beim P8000 gegebenen
Hardware- und Software-Interface-
bedingungen geniigen. Die Zentralein-
heit des P8000 ist in einem Kompakt-
gehiuse untergebracht (Abmessungen:
234 X 345 x 400 mm®). Eine Kartenbau-
gruppenaufnahme dient innerhalb des
P8000-Grundgerétes zur mechanischen
Fixierung von zwei miteinander verbun-
denen Einzelleiterplatten mit dem 8-
und 16-Bit-Mikrorechnerteil. Auf der
Leiterplatte des 16-Bit-Mikrorechner-
teils befinden sich fiinf 64polige Steck-
verbinder, die zur Aufnahme von Spei-
cherbaugruppen mit 64-KBit-DRAM-
Speicherschaltkreisen dienen. Auf jeder
dieser einzeln steckbaren Speicherbau-
gruppen ist ein 256-KByte-DRAM-
Speicherbereich mit Paritéitsfehleriiber-
wachung untergebracht (DRAM ~
dynamic random access memory). Die
nicht mit Speicherbaugruppen belegten
64poligen Steckverbinder auf dem 16-
Bit-Mikrorechnerteil konnen zur Auf-
nahme zusétzlicher Ein-/Ausgabeerwei-
terungsbaugruppen genutzt werden.
Neben den Elektronikbaugruppen be-
finden sich im P8000-Grundgerit zwei
SYs-Zoll-Floppy-Disk-Laufwerke und
eine kompakte Stromversorgungsein-
heit.

Das P8000- Grundgerat ist standard-
méBig mit acht serielfen und zwei paral-
lelen Interfaceschnittstellen (16 Bit)
ausgestattet, die zur Ankopplung von
Terminalarbeitsplatzen, Hard-Disk-
Beistellgerdten, Druckern, In-Circuit-
Emulatoren, EPROM-Programmier-
modulen, Rechnerkoppeleinheiten

u. a. m. dienen konnen. Im einzelnen
hat das P8000-Grundgerit folgende
Hardwaremerkmale (Bild 3; sieche auch
1/):

W 8-Bit-Mikrorechnerteil auf Basis
UAS880 (4 MHz) mit

— 2 Fassungen fiir EPROM-Schalt- ‘
kreise der. Typen 2716, 2732 oder 2764
(4, 8 oder 16 KByte)

— 8 64-KBit-DRAM-Schaltkreisen
U264 (64 KByte)
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Bild 2 Hardwarestruktur einer P8000-Konfiguration

— 41K X 4-SRAM-Schaltkreisen U214
(2KByte)

— 2UA856-SI0 fiir vier serielle Schnitt-
stellen (4 X V.24/IFSS, speziell fiir
Terminal- und Druckeranschluf)

— 1 UAS855-PIO fiir zwei 8-Bit-Parallel-
schnittstellen (speziell fiir EPROM-Pro-
grammiermodulanschluf3)

— 1 UAS858-DMA fiir direkten Spei-
cherzugriff

— 1U8272-FDC fiir Floppy-Disk-
AnschluB (5%4 und 8 Zoll, FM- oder
MFM-Aufzeichnungsverfahren (FM
single density, MFM double density)

M 16-Bit-Mikrorechnerteil auf Basis
UB8001 (4 MHz) mit

— 4 Fassungen fiir EPROM-Schalt-
kreise der Typen 2716, 2732 oder 2764
(8, 16 oder 32 KByte)

— 4 1K X 4-SRAM-Schaltkreisen U214
(2KByte)

— 3 UB8010-MMU fiir Speicherver-
waltungsaufgaben

— 2UAB856-SIO fiir vier serielle Schnitt-
stellen (4 X V.24 oder 2 X V.24 und

2 X IFSS, speziell fiir Terminal- und
DruckeranschluB3)

— 1 UABS855-PIO fiir zwei 8-Bit-Parallel-
schnittstellen (speziell fiir Hard-Disk-
Anschluf}) ,

— 5 Steckverbinder fiir Speicher- und
Ein-/Ausgabeerweiterungskarten (ins-
gesamt bis zu 1 MByte)

B Speichererweiterungskarten mit je 38
64-KBit-DRAM-Schaltkreisen U264
(256 KByte) mit Paritatsfehlerkontrolie

B zwei in das P8000-Grundgerét inte-
grierte 51/4-Zoll-Floppy-Disk- Lauf-

Bild 3 Hardwarestruktur des P8000-Grundgerétes

werke (80 Spuren/FM oder MFM) und
Anschluméglichkeit fiir Floppy-Disk-
Beistellgerit mit zwei Laufwerken

512 Zoll (FM und MFM) oder zwei Lauf-
werken 8 Zoll (FM und MFM).

Die Kommunikation zwischen dem 8-
und 16-Bit-Mikrorechnerteil 14uft iiber
einen speziellen 32-Bit-Parallelschnitt-
stellenbus mit begleitenden Handshake-
Steuersignalleitungen.

Am P8000-Grundgerit befinden sich
neben dem Netzschalter lediglich zwei
Bedienelemente, die Taste RESET
(Hardware-Reset) und die Taste NMI
(NMlI-Interrupt).

2. Firmwarekomponenten

Die Softwareteile, die fest und unveran-
derlich in den EPROM-Speicherbauele-
menten des P8000-Geritesystems abge-
legt wurden, werden als P8000-Firm-
ware bezeichnet. EPROM-Speicher-
bauelemente mit Firmware befinden
sich im P8000-Grundgerit, im P8000-
Terminalarbeitsplatz, im P8000-Hard-
Disk-Beistellgerit und im P8000-In-
Circuit-Emulator.

Der P8000-EPROM-Programmiermo-
dul arbeitet ohne eigene EPROM-Firm-
ware. :

Die im P8000-Grundgerit befindlichen
EPROM-Speicherbauelemente um-
fassen, abhingig vom Bauelementetyp,
auf dem 8-Bit-Mikrorechnerteil einen
Speicherbereich von 4, 8 oder 16 KByte
und auf dem 16-Bit-Mikrorechnerteil
einen Speicherbereich von 8, 16 oder
32 KByte.

Im einzelnen enthalten sie die Firm-

warekomponenten Hardwareeigentest,
U880/U8001-Softwaremonitor, 8-/16- -
Bit-Mikrorechnerkommunikation und
Betriebssystem-Anfangslader.

3. Betriebssoftware
des Geréatesystems P8000

3.1. Betriebssystem WEGA

Das Betriebssystem WEGA ist fiir die
unterschiedlichsten Einsatzfille konzi-
piert. Es ist ein Mehrbenutzer-Betriebs-
system (Multi-User) mit Multitask-
Eigenschaften, bei dem jeder Teilneh-
mer mehrere Prozesse (Programme)
gleichzeitig bearbeiten lassen kann. Ins-
gesamt sind bei der WEGA-Implemen-
tation auf dem P8000-Grundgerit bis zu
acht quasisimultan an einer Zentralein-
heit arbeitende Nutzer zuldssig. Jeder
Nutzer ist iiber einen Terminalarbeéits-
platz mit dem P8000-Gtundgerit ver-
bunden. L

WEGA ist kompatibel zum UNIX,
System III. Es enthélt alle Standard-
merkmale dieses Betriebssystems, wie
hierarchisches Dateiverwaltungssystem,
Ein-/Ausgaberedirektion, Pipe- und
Filterverarbeitungsmoglichkeiten,
Shell-Kommandointerpreter, C-Sprach-
basis usw. ‘

Auf Quellkodeebene ist WEGA mit den
an UNIX angelehnten Betriebssyste-
men PSU (ESER), MUTOS (SM 4,

K 1600) und zur MUTOS-8000-Imple-
mentation auf dem Biirocomputer

A 5120.16 kompatibel. Die Nutzung des
Betriebssystems WEGA setzt ein an das
P8000-Grundgerét {iber ein P1O-Inter-
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